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关于信息化的几个基本问题

席　丹

　　摘要: 信息化是人类社会发展的一个新的阶段。信息化社会具有不同于信息化以前的人类社会的特征
和规律,研究这些特征和规律有助于推进信息化的发展。本文旨在对信息化的概念、信息化与工业化的差
异、信息化的作用、信息化带来的新的经济规律等基本问题进行探讨。
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　　20世纪第二次世界大战之后掀起的世界性技术革命和
产业革命,已经把信息化推到了世人的面前。信息化对人类
社会的影响已经超过了传统的工业化,使世界进入到信息社
会的新时代。无论是经济发达国家,还是发展中国家,都在积
极应对信息化的挑战,而信息化也给我们提出了理论上的新
课题,要求我们对之作出理性的回答。这里,仅就什么是信息
化,信息化与工业化有何差异,信息化有什么作用以及信息
化有什么新的规律作一个初步的研究。

一、关于信息化的概念
发端于 20世纪 50年代的信息化浪潮,一开始就引起了
各方面的高度重视。1960年代开始就有学者提出“信息化”、
“信息社会”等概念。由于信息化出现的时间不长,实践的发
展又十分迅猛,信息化社会本身正处在发展变化之中,因而
对信息化的理解不尽相同。总体上讲,对信息化的理解有广
义和狭义之分,狭义的理解主要指信息技术产品和通信业的
发展;广义的理解则除了以上内容外,还包括信息服务业,以
及以信息处理为主要内容的其他产业的发展。这里就三个问
题作出进一步探讨。

1. 信息化的内涵。信息化是技术革命和产业革命的结
果,许多学者如哲学家、数学家、计算机科学家、通信科学家
等都从不同的高度,去理解信息化的内涵。我想,从本质上
看,信息化由三个方面的内容组成,即信息的网络化、信息的
数字化、信息的智能化。
第一,信息的数字化是信息化的基础,它主要是指信息
的构成方式问题。信息存在的历史与人类发展的历史相同
步,信息化之前的信息构成绝大数是以自然方式存在,“结绳
记事”、“剑舟求剑”等就是一种真实的写照。但是在计算机出
现并广泛应用于信息处理与传播的时候,人类使用的绝大部
分信息可以转化为数字信息,能够用机器进行处理,这样也
就构成了社会信息化的重要基础。因此,信息化的历程也可
以称为信息数字化的历程。
第二,信息的网络化是信息化的基本特征,这主要是指
交流形式问题。信息传输的方式有许多,有直接的、间接的;
有一对一的、一对多的和多对多的。其中,最具效率的是直接
的、多对多的形式,即网络形式。在计算机网络出现之前的信
息交流,以一对一为主要特征; 而计算机系统的出现,则为多
对多的信息交流提供了技术可能。因此,以计算机互联网络
为特征的信息组织,是迄今为止信息网络化的最高水平,也
是信息化时代与前信息化时代的根本区别。
第三,信息的智能化是信息化的发展特征,这主要是指
信息的加工处理问题。在计算机特别是人工智能技术出现之
前,人类所有的信息加工处理方式都是机械的、非智能化的,
智能只存在于人脑之中。计算机大大地延伸了人脑的信息功
能,不仅仅是存储,更重要的是智能化加工。因此,信息的智

能处理的革命意义在于,它成为人类大脑的外延。
2. 信息化是一个过程。人类社会发展的历史,也是信息
不断普及、重要程度不断提高、信息需求不断增长的历史。但
在计算机技术出现之前,都不能称之为信息化,而是前信息
化阶段。信息化是一个过程,主要有这样几层含义:
第一,信息化是某一个或几个领域率先突破, 再向全社
会、全世界广泛扩散,影响也随之扩大的过程。国际互联网就
是在美国几所大学和研究机构之间取得突破,再运用到所有
大学、应用到全美国乃至全世界的过程。这个扩散的次序一
般是,由技术先进的国家向技术落后的国家、由城市向农村
扩散等等。
第二,信息化也是由低级阶段逐步向高级阶段转变, 影
响越来越深远的过程。从企业的信息化来分析,最初阶段,主
要是计算机处理管理信息、编制财务报表、办公自动化等,应
该讲未进入到企业生产活动之中; 然后是用计算机技术进行
产品设计 (CAD )等方面的工作,开始进入到生产领域; 再向
前发展,就是产品设计的自动化、工艺过程的自动化、管理的
信息化和市场的电子商务等, 这就进入到一个新的发展阶
段。
第三,信息化的基础是工业化,推进信息化可以带动工
业化,两个过程不能严格区分。一般而言,信息化是建立在工
业化的发展基础之上,没有工业化的基础就没有信息化。但
是,对于后进国家,并非一定完成工业化才推进信息化,工业
化和信息化可以同步推进。更为重要的是,推进信息化,发挥
后发效应,能够较好地带动工业化的发展。
第四,信息化的过程也应该有一定的规律。这些规律有
些与工业化、农业化相同,具有产业发展的一般规律性。有些
规律是信息化特有的规律,这还需要实践的推进和理性的探
索。

3. 信息化的目的。从总体上讲,信息化是解决信息的供
需矛盾。供需矛盾是经济学要解决的首要问题。信息的供需
矛盾存在了许多年,但随着人类信息需求的上升和信息供应
的“爆炸”,信息化的供需矛盾已经上升到经济中的一个主要
矛盾,解决信息的供需问题,成为一个历史性的课题。建立在
“三化”基础上的信息化,为解决信息的供需问题提供了革命
性的方式,开辟了新的发展天地。
信息供需矛盾的表现形式有两种: 一种是供小于求, 许
多人由于技术手段、搜索方法等问题,找不到需要的信息。一
般而言,信息革命和信息爆炸之前,人类社会的信息供求是
以“供不应求”为主要特征的; 一种是供过于求,由于信息爆
炸和技术手段的改善,可以提供的信息大量产生,出现了所
谓的信息“冗余”现象。应该讲,现代社会信息“稀缺”和信息
“冗余”并存,已成为信息化要解决的主要矛盾。
就不同的专业领域而言,信息化解决的问题也有其特殊
性:从市场上讲,信息化主要是解决市场的均衡问题,为供需
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双方提供充分的信息,减少交易成本,降低社会总成本。从生
产上讲,信息化主要是增加产品的信息的含量,提供新的附
加值,满足消费的需求。从技术上讲,主是是解决信息的有效
传递问题,利用计算机技术、通信技术和信息处理技术融合
和集成,建立网络、打通通道、互联互动。从管理上讲,主要是
解决管理效率问题,提高管理效率最重要的是信息沟通,有
了准确、及时的信息,决策才有基础,管理才能有效。

二、信息化与工业化的差异
中国政府提出的以信息化带动工业化、发挥后发优势、
实现国民经济的跨越式发展是一个非常重要的战略决策,把
信息化放到与工业化同样重要的高度,对于推动我国经济的
跨越式发展具有重要的意义。原则上讲,信息化和工业化都
是推动经济发展的基本方式,是人类社会发展的重要组成部
分,是不断从较低级阶段向较高级阶段发展的过程。信息化
的发展是建立在工业化基础之上,并能带动工业化的发展,
同时,两者也有着许多重要的差异。

1. 功能上的差异
从总体上讲,工业化主要解决生产活动中的动力和机械
问题,一方面是解决人的体力不能直接解决的问题,另一方
面是解决将人从繁重的体力劳动中解放出来的问题, 俗称
“手的延伸”,工作对象主要是物质和能源,实现物质和能源
的转换,扩大物质生产的数量和提高物质生产的质量。信息
化主要解决信息的编码、传输和处理等问题,一方面是解决
人的智力不能直接解决的问题,另一方面是将人从繁重的智
力负担中解放出来的问题,俗称“脑的延伸”,在许多方面具
有能代替人脑的记忆、计算、推理、思维等方面的功能。信息
化的工作对象主要是信息和知识,通过解决信息的编码、传
输和处理等问题,既能在更高的层次扩大物质生产的数量和
提高物质生产的质量,同时也能实现信息的综合和提高。

2. 发展速度及影响面上的差异
从人类几千年的文明发展史看, 工业化和信息化的时
期,是经济社会快速发展的时期,从蒸汽机的发明到现在,经
过 200多年的历史,工业化已经达到了很高的程度。与此同
时, 20世纪第二次世界大战以后开始发端的信息革命更是使
信息化处于加速发展的时期, 50多年来,信息化所赖以发展
的人类科学文化知识呈几何级数增长,这段时期积累的科学
知识总量超过了此前人类创造的知识总和。以计算机芯片技
术发展为例,莫尔定律指出,计算机芯片的存贮量, 每 18 个
月翻一番,而价格下降一半。这虽然是一个经验定律,但它能
比较恰当地反映当代科技知识积累的情况。同时,信息化所
创造的人类财富迅速增长,成为全世界的重要产业。在美国,
信息产业 (硬件和软件业)跨越传统的钢铁、汽车、石油产业,
成为第一大支柱产业; 在我国的工业门类中,从 1999年开始
信息产业也已成为第一支柱产业。信息化的影响面也随之扩
大,远远超过了工业化,不仅仅对传统的工业、农业等产生了
深刻的影响,而且超出了经济领域,进入到社会、政治及文化
等方方面面。

3. 发展模式上的差异
在发展模式上,工业化主要是需求导向,由于工业化主
要解决“手的延伸”问题, 因为凡是人“手”不能解决的问题,
都成为工业化的需求。信息化则是解决“脑的延伸”问题,一
方面它解决“脑”不能解决的问题, 坚持“需求导向”; 另一方
面由于信息的综合和智能化,以技术革命创造出新的需求,
出现了所谓的“供应导向”。新古典经济学家萨伊提出“供给
创造需求”的“萨伊定律”,这个在工业化时代遭到否定的定
律,在信息化时代成为了规律。例如,由于技术革命产生了互
联网,它使得“虚拟世界”成为可能,这就是所谓的“技术供给
创造了需求”。因此,“需求导向”和“供应导向”并举,是信息
化发展的一个重要模式。

4. 发展动力上的差异
工业化的发展以资本为第一推动力,资本是产业发展的

首要因素,显现出“资本导向”的特征。美国是世界上信息化
程度最高的国家。从广义的技术进步看,其在 20世纪 60年
代开始进入到信息化的社会,而 60 年代前为高度工业化的
时代,资本投入对经济增长的贡献为占到第一位,而此后由
于广义技术进步的发展,技术进步对经济增长的贡献逐步上
升为第一位,整个国家也相应地进入到信息社会。因此,信息
化的发展以技术为主要动因,以技术的不断突破带动产业的
进步,而资本和劳动力的投入成为次要因素,显现出“技术导
向”的特征。

5. 发展条件和手段上的差异
工业化的基础是农业化,即在基本解决人类“吃”的问题
的基础上,开展的一场产业革命。信息化的基础是工业化,即
在解决人类“手的延伸”问题的基础上, 掀起的一场产业革
命。在手段上,工业化主要靠竞争来实现。在工业化之初,由
于资源掠夺和竞争,有时不惜由国家出面发动战争。而信息
化除了竞争外,合作也上升为一个同样重要的主题。信息化
的许多工程特别是基础工程, 需要广泛的合作甚至国际合
作,甚至形成了必须人人参与的局面。工业化的观念是,参与
面越少越好;信息化的观念是,人人都是参与者。

6. 管理模式上的差异
工业时代的经济管理有两个基本特征,一是物质的生产
过程是流水线型的; 二是信息的传递过程是垂直的,与此相
适应的管理过程是垂直的,自下而上或自上而下。这种信息
传递模式主要是受到传递手段的限制,而信息技术则为信息
的多点同步传输提供了技术上的保障。由于在信息化的条件
下信息传输可以形成网络方式,那么建立在信息传输之上的
管理模式也就相应地由垂直方式转移到更具活力、中间过程
更少、成本更低的的网络管理方式。

7. 时空发展上的差异
时空差别是工业经济模式下的一个重要特点。大部分的
经济活动受到时间和空间的限制,由于信息沟通不畅,许多
市场信息不能同时到达不同的消费者手中、时差的影响不同
地域的企业不能同时获得信息、时间关系使许多经济活动不
能十分高效的运行等等。而在信息化的条件下,以上的许多
问题都可以得到解决: 电子商务的出现,不同的消费者可以
同时取得第一手信息; 由于同步传输技术的改进,在中国处
于黑夜间时可以记录下美国白天股市的一切记录; 由于网络
的出现,一些季节性、临时性的经济活动成为永久性、常规性
的活动,如“永不落幕的网上交易会”等等。空间问题上同样
存在这样的改进,信息化的出现,使等距离经济成为可能。

三、信息化的作用
信息化作为一次重要的产业革命,对经济发展具有独特
的促进作用,这种作用不仅表现为宏观经济的增长,而且在
推动产业结构调整、启动新的需求、提高企业及社会的整体
经济效益等诸多方面,都有着极大的作用。

1. 信息化具有对经济增长的促进作用。经济增长问题一
直是人们关注的一个中心问题,新增长理论提出,内生的技
术进步增长模型由多个基本要素组成: 以消费品单位衡量的
资本、以劳动者数量衡量的劳动力、以劳动者知识积累效应
衡量的人力资本以及技术水平系数。这个模型在理论上进一
步解决了知识信息对经济增长的促进作用。而利用多种相关
模型对经济发达国家经济增长的实际分析表明,知识信息和
科技进步对经济增长的贡献率达到了 50%甚至更高的份额。
因此,人类社会已经进入到知识经济社会或者信息化社会。
那么,在这样一个过程中,信息化是如何起到对经济增长的
促进作用呢?
第一,知识信息在经济增长中的重要性不断加强, 成为
最重要的生产要素。经济增长经历了以劳动力数量为主、以
土地资源占有为主和以资本投入量为主的阶段,已经进入到
以知识信息为主的阶段,知识信息也由外生变量上升为内生
变量,成为增长的最重要的推动力量。
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第二,知识信息的投入改善了其他要素,特别是促进了
劳动力素质的提高。知识信息在自身作为生产要素的同时,
它能改善劳动者的素质,提高劳动者特别是专业化人才的技
能,创造出全新的人力资本,为经济增长质量的提高作出贡
献。
第三,知识信息对生产要素的投入具有乘数效应。乘数
效应是指知识信息对经济增长的投入与产业的有乘数作用。
在经济增长的投入中,劳动力数量和资本投入量都有明确的
计算标准和方法,而增长的产业也是可以计算的,那么决定
投入量与产业量之间关系的乘数或者称为函数关系,就是由
知识信息、管理方式、人力资本多个因素决定的,通过知识信
息等的投入,能够改善投入、产出的函数关系,放大信息的乘
数效应,对经济增长起到推动作用。

2. 信息化具有对企业和社会整体经济效益的提升作用。
信息化能够带来更多的整体经济效益,大幅度地降低成本,
是信息化的一个重要作用。
第一,从企业生产内部看,减少了生产成本。智能化的设
计和生产过程,降低了劳动力的投入,提高了生产的整体效
益。管理信息交流的出现,出现了垂直管理、网络管理,降低
了体制成本,提高了企业管理的有效性,创造了管理效益。生
产产品的信息量含量提高,降低了产品的物质和能量消耗,
提高了产品的竞争能力。有人对不同种产品的单位重量价格
作了比较,最能说明增加产生的信息含量的价值。1987年,钢
材 1千克约为 7美分,汽车 20千克约为 7美元,从钢材到汽
车、飞机和集成电路,产出的信息含量是上升趋势,而相应的
价值也同步上升。
第二,从市场交换看,降低了交易成本。交易成本的概念
源于制度经济学家对企业起源及性质的解释,实际上在企业
外部同样存在着大量的交易成本,而其中最重要的是信息搜
索成本。施蒂格勒认为,搜寻行为产生有效劳动市场的信息,
系统掌握了劳动市场的信息,也就相当于掌握有一项无形资
本。同样,掌握了市场上的相关信息,就相当于掌握了无形资
本,可以提高市场交易的效率。电子商务是信息化时代的基
本标志,是提高市场交易效率的最有效的途径,它甚至成为
一种新的生产模式。
第三,信息化的出现还能够有效的降低时间成本, 提高
生产效率。时间是经济活动中的一个重要参数,单位时间内
能够生产更多的产品、销售更多的商品,一直是经济运行的
一个目标。信息化的出现,使经济进入到一个无时间差别的
新时代,并行、同步等新模式把经济活动的时代效率大大地
提高了。
第四, 信息化所产生的外部效应很大部分是正外部效
应,有利于社会整体效益的提高。

3. 信息化具有对产业结构调整与融合的优化作用。信息
技术是当今世界最具增长前景和影响力的先导技术,信息产
业是前后关联系数大、投入效率高、增长速度最快的支柱产
业,这就决定了信息产业实际上是经济发展的主导产业。信
息化对结构调整和融合的优化作用主要表现在三个方面:
第一,信息技术的产业化,形成了新的支柱产业,推动了
产业结构高级化。以美国为例, 1993至 1999年间,计算机服
务业和软件业平均每年增长 10. 7% , 而同期全美增长在
5. 0%的水平。同时,信息技术产业占国内生产总值 (GD P)的
比重,由 6%上升到 8%。1995至 1998年,信息技术产业对经
济增长的贡献平均每年超过了 1ö3。在我国,电子信息产业的
增长幅度连续 5年在 25%以上,它占到 GD P 的比重已经达
到 3. 4% ,已经成为工业中的第一支柱行业。从全球看,世界
经济五个重点行业中, 个人计算机由 1990 年的2 697万台,
增长到 1997年的 4 500万台,增长了 66. 9% ,增长速度远远
高于谷物、石油、钢铁、汽车,成为经济增长的主要力量。
第二,信息技术加快了传统产业的信息化改造, 推动了
传统产业的升级模式。用先进技术改造传统行业,是产业升

级换代的重要途径,也是加快工业化进程的必由之路。仍以
美国为例,信息技术设备在工业的设备总量中占有最大的份
额,用美元现值计算,工业中投入在信息技术设备上的经费
从 1993年的 1 420亿美元上升到 1998年的 2 330 亿美元,
并且始终在工业的所有设备中保持着大约 1ö3的份额。由于
技术更新速度较快,考虑通货膨胀系数后,信息技术设备上
的投资在工业全部设备经费的份额达到了一半以上。因此,
这些数据可以说明,信息技术设备是整个工业最重要的技术
装备。从我国经济看,传统产业所占的比重很大,存在结构不
优、效率不高、成本不低等诸多问题,解决问题的关键就是要
用先进的信息技术改善传统产业,使之升级换代。
第三,信息技术的应用范围大大地超出了传统的工业领
域,大举进军到服务产业,推动了产业结构的合理化。传统的
信息服务业由于信息技术的应用,大大地增强了服务功能与
服务范围,新兴的信息服务业蓬勃兴起,为国民经济注入了
新的活力。

4. 信息化具有启动和刺激新的需求作用。需求是经济发
展的基础,信息产品需求是一种重要的需求,对信息需求的
满足已经成为推动经济的重要力量。
第一,信息技术产业成为最重要的消费热点之一, 成为
国民经济的重要产业。在我国,计算机市场发展迅速,由计算
机软件、硬件和信息服务构成的计算机市场规模,从 1993年
的 615亿元,增长到 1999年的 1 720亿元,而 1981年的市场
规模仅为 5. 2亿元, 1990年为 55. 1亿元, 1981至 1990年的
9年间增长了近 10倍,而 1990至 1999年的 9年间增长了 30
多倍,呈现出高速发展的势头。另一个有说服力的证据就是
移动通讯市场。我国移动通讯起步于 1988 年, 从 1989 至
1999年的 12年间,我国已经启动并完成了第一代移动技术
设备,以第 2代移动技术设备为主,目前已经进入到第三代
移动技术设备的时代。1999年我国移动电话用户已达4 323
万户, 2000年达到8 526万户,用户总数居世界第三位, 约占
全球用户总数的十分之一,增长速度居世界第一位。信息产
业正以大大超过全产业 GD P 和工业的发展速度增长,成为
拉动经济的主要产业部门。
第二,信息产品消费更新换代快,且有自动锁定的特征。
信息产品消费的热点较多,不断有新技术推进,也不断有新
的消费热点出现,而信息产品消费一旦产生,就会有一种自
动引导、强化这个消费的“锁定”效应。从大的方面讲,在使用
计算机之前,会计人员用手工计帐,一旦使用上计算机之后,
会计人员就会对计算机产生依赖性,最终是无法摆脱使用计
算机,导致别无选择。计算机芯片也就由 286到 386、486,甚
至奔腾系列。从小的方面讲,我们也可以对某些具体的产品
的某些品牌产生“锁定”效应。这里最典型的是微软公司的
W indow s操作系统。我们不仅仅使用W indow s,而且使用依
附在它之上的W o rd、M edia p layer等多种软件,各种自建数
据库也都建立在这个系统之中。如果我们想采用另外不同品
牌的软件,就有一个兼容问题。因此,为了“方便”,我们又不
得不进一步使用W indow s系统。这样我们就可能离别的软
件更远了, 同样也就更深地“锁定”在W indow s上面。而在
W indow s上开发的新软件,则相对容易地成为不断扩大的信
息消费的来源。
第三,信息技术创造了新的需求空间。即除了信息技术
方面本身是需求外,它还常带了许多新的需求。 IP 电话是基
于网络的一种增值服务,就通信功能而言,它不过是一种电
话服务,但这种电话服务具有价格低廉和容量大的特点,于
是 IP 电话的需求迅速上升,甚至对传统的电话服务带来了
极大的冲击。

5. 信息化具有对经济市场化与全球化的推进作用。信息
化、市场化和全球化是当今世界经济发展的关键,三者之间
相互促进、相互推动、互为整体。
第一,信息化为经济的市场化和全球化提供了技术障碍
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和支持。信息技术与网络为市场化、全球化采购、生产、消费、
管理等提供了技术手段。现在跨国公司是全球化的主要推动
力量,而它们都在建立起自己独特的信息系统,以美国沃尔
玛为例,它的全球信息系统投资高达 7亿美元。
第二,信息化为推行分散管理、分散经营的新经营模式
提供了可能, 从而在企业经营模式上推动了市场化与全球
化。随着网上办公系统的出现,越来越多的人在家中办公,他
们按照信息指令从事专业化的工作; 随着模块化的信息技术
工作理念的广泛应用,利用市场机制对生产、开发活动进行
外包,正如许多美国计算机公司的产品不是在美国生产、而
是在中国台湾省、印度生产。
第三,信息化使公司内部出现了以网络管理为核心的新
模式。自上而下或自下而上的命令传输和信息传导,已被微
型、网络化的模式所取代。

四、信息化带来的新的经济规律
信息是有别于物质和能源的一种重要资源,信息技术具
有发展速度快、影响面广的特点,在信息产业已经成为许多
国家支柱产业的情况下,我们在区别信息化与工业化的特征
的同时,还要进一步探求信息化带来什么样的一些新经济规
律。

1. 从报酬递减到报酬递增
长期以来报酬递减被认为是经济发展的基本规律,它的
基本含义是: 在一个经济系统中,在技术水平不变的情况下,
增加某些投入所带来的收益呈下降的趋势。这个规律统治了
经济学多年,而 20世纪初经济学家阿林·扬对此提出质疑,
提出了报酬递增的规律。而真正认识到报酬递增也是一个规
律的,则是在进入到信息化时代之后,新增长理论经济学家
们给予其规律性的阐述。他们认为,知识、专业化分工、人力
资本和扩大出口等都能带来报酬递增的效应,有的人甚至认
为它是信息化经济 (知识经济)的一个特殊规律。我们认为报
酬递减和报酬递增都是经济发展的规律,两者不是对立的主
体,在不同的时期、不同的对象、不同的条件下,两者可以互
相转换,或者讲,在物质经济时代报酬递减规律发挥作用的
时间较长、范围较广; 而在信息经济时代报酬递增规律表现
较强一些。
第一,技术条件发展变化,可以直接产生报酬递增。古典
经济学家对报酬递减的一个前置条件就是技术水平不变,有
了这个前置条件规律就会发生作用。因此,他们举例最多的
就是农业的例子,因为农业技术变化最慢。而信息化经济是
一种典型的技术导向型经济,它的技术水平不是不变,而是
最主要的变动要素和经济的主要推动力量。技术进步带来了
专业化分工,技术进步积累了知识和人力资本,这些都构成
了报酬递增的基础。总言之,如果在信息化经济中技术水平
停止不变,那么经济规律就会由报酬递增转为报酬递减。因
此,就技术变化这个因素而言,技术进步带来分工,这个时候
报酬递增规律发挥作用,导致持续地增长; 一旦技术进步放
慢甚至停止,或者是全新技术产业,就带来了另一个新经济
系统的分工,那么原有的报酬递增就会转为报酬递减,增长
的速度明显放慢,甚至停止增长。这就是报酬递增和报酬递
减规律相互转换并起作用的周期循环。
第二,信息产品具有能低廉地甚至无成本地复制使生产
收益呈递增的特点。生产对象不同对报酬递增规律的影响不
同。传统的物质资源的生产具有较高的成本,每增加一个新
的产量,就必须相应增加新的成本,那么对投入的回报就会
有减少,也就会出现报酬递减的情况。而信息资源具有一旦
产生就能低廉地甚至无成本地复制,增加信息产品的份数往
往不会带来更多的成本上升, 相应的收益就会呈递增的特
点。这就解释了为什么在物质经济条件下报酬递减规律比较
普遍,而在信息经济条件下报酬递增规律比较普遍的原因。
第三,进一步的成本分析表明,信息经济具有特殊的成
本结构,能够保持报酬递增。信息经济是一种典型的高固定

成本、低边际成本经济,刻录一张光盘可能成本不到 1美元,
耗资 8 000万元软件的成本大部分在第一份拷贝上。从成本
结构看,信息经济的固定成本大部分是沉没成本,许多是研
究费用,一旦软件开发失败,那么以前所有投入都无法换回。
而一幢楼房做好了不想用,还可以卖掉,至少还可以收回残
值。信息经济的可变成本也有特殊性,即使已经生产了许多
信息的复制品,产生一份拷贝的成本也不会增加,即当生产
者有了第一份软件之后,生产 100万份的成本相差无几。另
外,信息产品的定价也不是采取传统的长期物质产品的定价
方法,即分摊成本的定价方法,而是采取以产品的价值总价
的方法。因此,信息经济的成本特征,更能反映出边际成本递
减的特点,因此报酬递增更能普遍地在信息经济范围内发生
作用。
第四,不断增长的信息需求,是保持报酬递增效应的重
要原因。社会需求很大,竞争对手不多,那么增加对某种产品
的投入,就会带来报酬递增的效应,无论是物质经济还是信
息经济都具有这个特点。但是,一般而言信息经济在技术更
新上比物质经济快得多,能够产生许多新的需求,需求导向
和供给导向并举,这样信息经济也就能够较长时间地保持更
新快,收益增加。
第五,正反馈效应使得信息经济具有导向报酬递增的机
制。正反馈效应类似于马太效应,它使得强者更强,弱者更
弱,一旦成功了,一切的努力都向着更成功的方向努力。英特
尔和微软的联盟成功是正反馈效应的范例,它们几乎垄断了
大部分市场,新的投入带来报酬递增效应。这里有两个关键
的原理在起作用,一个原理是学习原理。新增长理论者认为,
“边干边学”是报酬递增的一种模式。在信息经济中,学习效
应是一个基本效应,学习优势成为新的竞争优势,通过信息
有效反馈,不断改进生产、工艺、管理,推进创新,实现报酬递
增效应。另一个原理是“锁定”原理, 当我们习惯于使用的
W indow s之后, 我们往往把相关的工具建立在这个平台之
上,那么就进一步强化了W indow s在使用中的地位,要么我
们改用别的操作系统,这时必须支付“转移成本”,这是需要
时间和资金的;要么我们就被“锁定”到W indow s上面。锁定
能导致正反馈效应,也使企业能追求到报酬递增的效果。

2. 规模经济性向技术经济性转变
规模经济性也是传统经济学的一个重要规律, 它指的
是,当所有投入相同比例增加时,产品数量增加比例大于投
资数量的增加比例,这种情况也称为规模收益递增。它的主
要适用范围是以物质生产为基础的经济,特征是以生产数量
的增加,降低各个产品的成本,取得规模的效应。技术经济性
指的是,提高生产经营的技术水平或增加新技术的使用,能
够带来产品的效益成比例的增加。它的主要适用范围是以信
息生产为基础的经济,特征是技术水平的提高,增强生产能
力,取得技术的效应。这两个规律既有联系,又有区别,往往
是两个规律同时发挥作用,而各自的偏重略有不同,到信息
经济时代技术经济性的特征更明显。
第一,规模经济性的核心是规模,技术经济性的核心是
技术。工业经济时代的规模经济性,都是生产规模的扩大,降
低单个产品的成本,通过资本来扩大生产能力,达到有效竞
争的规模能力。而以技术为基础的信息经济,竞争的主要力
量是技术能力。以芯片为例,英特尔公司每一种新型芯片的
推出都不是在生产上以规模为导向,而是靠技术实力占领市
场,而市场对该产品产生正反馈,自动锁定用户,增加市场需
求,这样来推动生产规模的扩大。在这个过程中,技术经济性
起到了根本的推动作用, 而规模经济的作用不大, 不仅“规
模”本身难于确定,更难确定何时能达到规模经济。
第二,规模经济性和技术经济性都有很高的门槛, 而后
者更高一些。规模经济性主要是有规模的门槛,它对市场进
入者是一种进入障碍。以我国为例,汽车的规模经济是年产
30万辆,乙烯的年产量为 30万吨等等。这些 (下转第 29页)
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总之,现代社会里的失信,以及由此引发的秩序混乱使
我们不由自主地想起了恩格斯的那句名言: 人来源于动物的
事实已经决定了人永远不能摆脱兽性,所以问题永远只能在
于摆脱得多一些或少一些,在于兽性与人性的差异程度。

注释:
①在王同亿主编的《语言大典》中,“信用”一词注解如下: a. 一个
人的帐户上的顺差结余; 亦指一个人可能接收须待将来偿还的商品
或货币的数额或限度。b. 能够履行跟人约定的事情而取得的信任。c.
不需要提供物质保证的,可以按时偿付的。在商务印书馆出版的《辞
源》一书里,“信用”指信任使用之意。
②βµ参见詹姆斯·S·科尔曼:《社会理论的基础》, 108、331～

332页,北京,社会科学文献出版社, 1999。
③转引自李心合:《信任问题的财务学思考》, 载《财贸问题研
究》, 2001 (3)。
④有关论述请参阅加里·S·贝克尔:《口味的表达》,北京,首都
经贸大学出版社, 2000。
⑤引自蔡荣鑫:《非正式制度安排与经济组织绩效》,载《经济学
消息报》, 1999- 02- 19,第 4版。
⑥F. Fukuyam a: T rust: the Social V irtues and the C reation fo r

P ro sperity, H am ilton, L ondon, 1995.
⑦这里只讨论纯策略的N ash 均衡, 至于混合策略的N ash 均
衡,我们留待后面部分论述。另外,我们一般假定个人的偏好稳定、规
则,因此,纯策略N ash 均衡是参与人的一个一致性预测。下同。
⑧参见徐国栋:《民法基本原则解释》, 137～ 149 页, 北京, 中国
政法大学出版社, 1992。

⑨理查德·A·波斯纳:《法律的经济分析》, 15页,北京,中国大
百科全书出版社, 1997。

βκ有学者认为,“信用”问题与“法治”问题的实质是第二方执法
与第三方执法的问题。他们认为第二方执法在早期的市场经济里比
较有效,但在一个现代市场经济里,应该强调第三方执法。原因在于
第二方执法是建立在相互信任的基础上,而第三方执法则强调其共
同遵守的“游戏规则”。详见《新华文摘》, 2001 (3) ,第 186～ 187页。笔
者以为,这种说法有失偏颇。在早期市场经济里,市场范围狭窄,个人
的交往更多依赖于相互之间的信任,那时的家族企业就是一个很好
的例证,但随着市场的扩展和股份公司的出现,个人信用和家族信用
逐渐演化为企业信用和社会信用,即个人、团体间的游戏规则转变为
整个社会的游戏规则。“信用”与“法治”不只是简单的第二方执法与
第三方执法的问题,它蕴涵着一个相互支撑、相互作用的反馈机制。

βλ参见黄文平:《法律行为的经济基础》, 载《经济评论》, 2000
(6)。

βν在交互信用系统内,授信者和受信者处于对称的位置。为方便
起见,我们只分析信用的单方授予,但这并不影响分析的结果。

βο S. Knack, P. Keefer: Does Social Cap ital H ave A n Econom ic
Payoff? A C ro ss2country Investigation. T he Q uarterly Journal of
Econom ics, N ov, 1997, pp. 1 251～ 1 288.

βπβθ张维迎:《无恒产者无恒心,无恒心者爱骗人》,载《经济研究
参考资料》, 2001 (3)。
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(上接第 25 页)障碍对资金、技术、人员等提出了明确的要
求,而投资额是最主要的障碍。而技术经济性则受到双重障
碍。第一是技术投资额的障碍,开发全新的计算机操作系统
投资几十亿美元, 一个城市的电话系统投资也是几十亿美
元,维护一个数十万条记录的数据库需要 100万美元以上,

等等。因此,这些与规模经济性相一致。第二是技术的障碍。
一般而言,创新程度越高的新技术,它进入的难度越来越大,

如 cpu 技术、大型网络技术、基础软件技术等,一般都是几个
世界著名的公司推出,其他企业缺乏对这个行业进入的技术
实力。
第三,规模经济性是供方经济性,技术经济性既有供方
经济性,又有需方经济性。很显然,在物质经济形式下,规模
经济性主要反映在供给方,年产 30万辆轿车,往往能产生生
产方的规模经济性,而需求方也就一辆汽车,它不可能去买
很多的零部件及其他相关物品,不可能有规模性。换言之,轿
车的功能比较单一,开发增值能力的潜力很小。技术经济性
则有双面性,供方规模经济性是显然的,而需方规模经济性
也往往存在。如一个用户购买了一台电脑,由于电脑在信息
开放上有许多增值功能,一方面对电脑的各种软、硬件的配
置有要求,达到一定的配比; 另一方面是电脑技术自身的升
级,软件升级、硬件升级。因此,这两个方面决定了信息产品
经济的技术经济性存在着需求方的经济性。

3. 联结的经济性
联结经济性是信息化一个特殊规律,它指的是由于经济
组织之间建立网络的联系所产生的经济性联结,是不同经济
组织寻求合作的一种重要形式。联结的经济性产生于合作之
间生产的中间过程减少,降低交易成本和信息成本。联结经
济性存在于企业之间,也同样存在于一个企业集团内部。
第一,联结经济性的本质在于企业间的合作。合作是企
业间关系的主要方面之一,企业间加强合作能解决由于过度
竞争造成的生产的成本上升,因此具有明显的经济性。而企
业间的信息化为基本特征的联结,使得企业间的合作上升到
一个新的阶段。企业间的合作有技术合作、人员协作、市场联
盟等等,而这些合作的前提和基础是信息的交流。或者讲,推
进了信息的交流,才能更为顺利地推进其他方面的合作,信

息化为这种企业间的合作提供了技术支持和服务平台。
第二,联结经济性的关键在于降低交易成本。基于信息
化网络的企业间联结,由于双向、多点的信息交流,能够有效
地提高信息交流的效率,减少市场信息的不对称,降低交易
成本,提高整体的经济效益,这是符合对信息化作用的基本
认识,是不争的事实,进一步的分析能够提供理论的依据。一
方面,由于网络节点之间的联结性,可以使网络价值升值,提
高每一个入网企业的信息获取水平,带来直接或间接效益。
梅夫卡定律提出,网络的价值是网络节点的平方,即网络中
的企业数量越多,网络的价值就越高; 网络的价值越高,网络
中企业获得的利益就越大。这样,企业间的交易成本就会大
大降低,提高企业的效益。另一方面,联结经济性不仅表现在
企业之间,而且表现在企业外部,即信息网络不仅有正的内
部效应,还同样具有正的外部效应。在传统的工业经济中,有
许多工作具有负外部效应。例如,某个地区新建一个工厂,它
可能有噪音、有污染,对这个工厂之外的企业、社区和人群带
来负面影响,而网络更多地具有正外部效应,一个企业加入
到网络中,会给网络带来益处,它的效应是正的。
第三,联结的经济性对单个企业同样发生作用。一个企
业特别是跨国公司在采用信息化技术之后,同样能够降低内
部交易成本。一方面,信息技术能够降低交易成本。企业内部
网络也是一种重要的网络形式,同样能够降低成本,特别是
信息交换成本; 另一方面,信息技术还能降低企业集团内部
的管理成本。管理的层次传递成本和管理的跨度成本,是最
主要的管理成本。信息化技术带来的网络管理方式和各个节
点积累所创造的网络价值,能够大幅度地降低管理成本,使
得超大型企业的管理水平提高,增强企业的生产能力。同时,

由于联结经济性的作用, 使得企业的范围经济性更容易实
现。范围经济性是指联合生产多种产品比分别生产它们能花
费更少的投入,从而提高整体经济效益。
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